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222 第七屆優良綠建築獎作品專輯

本案主要以朝向營造符合減碳及永續校園特色的學校，並以建構具有健康、品德、自然、能
力及營造適性教育的環境，以培養學生具有生存、學習、創造與競爭能力為主要目標與願
景。因此，除了徹底實施台灣綠建築九大指標計畫構想，提出各指標因應設計方案外，並利
用「操場」及「生態水池」作為滯洪設施，將操場下的水導入生態水池，加快操場的乾燥，
同時也希望提供一個健康的教學環境品質與戶外生態學習場所，達到永續環保與生態教育之
功效。

而在校園環境裡，塑造了許多的戶外教室，希望引發孩童產生各種的活動行為，透過生態綠
化環境的營造，使孩童能與大自然接觸，光的變化、風的流向、水的溫度冷暖、樹木的舖
排，讓小朋友能充分以身體感受校園環境內各種形狀與季節之自然變化。

 作品理念及設計構想

新北市林口區頭湖國民小學校舍新建建築工程

石昭永建築師事務所
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1 校園外觀圖
2 全區配置圖

生物多樣性指標 
生態綠網串聯、生態水池水域及多孔
隙邊坡及小生物棲地、各類原生植栽
複層雜生混種綠化等。

大面積之基地綠化及複層植栽方式，
以 誘 鳥 誘 蝶 及 原 生 植 物 進 行 綠 網 串
聯，塑造校園之綠色圍牆。 

大面積自然滲透水鋪面達到地下水源
補注之目的，利用操場及生態水池作
為貯集滲透水池與滯洪池。

以廁所空間之配置達到隔絕熱能進入
室內空間與自然採光通風之目的，並
減少空調與照明之耗能量。

結構合理性及混凝土採高爐水泥替代
部分水泥，設備給排水及電氣管線均
採明管設計與再生建材。 

土方皆回填於至指定位置無外運之平
衡處理，營建過程別重視工地防塵網
及工區之清潔。

衛生器具採用省水標章產品，筏基雨
水貯集槽作為噴灌/廁所沖水/生態水
池補水使用。

浴室，廚房之生活雜排水管接管至污
水處理設施，資源回收及垃圾處理專
區等。

室內污染控制、室內空氣淨化與新鮮
外氣之引入、生態建材、噪音與振動
防制等。

日常節能指標

水資源指標綠化量指標 二氧化碳減量指標

污水垃圾改善指標基地保水指標 廢棄物減量指標

室內環境指標

建築用途：學校
設計單位：石昭永建築師事務所
業主：新北市林口區頭湖國民小學
營造廠：巨佳營造工程股份有限公司
座落位置：新北市林口區民權路101號
GPS座標：+25° 4’57.05”, +121° 22’22.79”
構造：鋼筋混凝土構造

樓層數：地上3層，地下1層
基地面積：23168.6 ㎡
建築面積：5401.6 ㎡
建蔽率：23.31%
容積率：59.91%
設計期間：2008年12月~2009年07月
施工時間：2010年01月~2011年05月
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224 第七屆優良綠建築獎作品專輯

大量的生態綠地與生態水池，提供學童良好的自然生態學習與休憩場所。遊戲區以木構造配
合大小喬木建構一些平台、量體、半戶外空間，提供多元的遊戲與活動使用，營造自然活潑
生態的戶外空間。三棟教學區主要配置以南北向為主，規劃單邊走廊於南側與深陽台達到良
好的遮陽效果並可於冬天隔絕部分東北季風，引入自然漫射光，節省照明與空調設備外，亦
可避免直射日光影響教學環境，對兒童造成嚴重炫光。

本案整體校園規劃，以行政棟為主軸之樹狀構想發展，分別連接幼教區與三棟教學棟，彼此
間達到良好的溝通性及向心性，圍塑出多元的戶外空間，增加校園場所的豐富性。另依據基
地周圍環境分析，為避免交通噪音干擾及安全管制便利性，本案校園分區主要分為兩大區
域，鄰近文化北路規劃為活動區並作為社區共享區域，而鄰近民權路則為行政教學區。 
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3 建築群體配置藉以遮擋東北季風圖
4 建築群體日照陰影及促進夏季氣流導引與東北季風遮擋模擬圖
5 二樓平面圖
6 三樓平面圖
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226 第七屆優良綠建築獎作品專輯

綠化量設計

採用多層次混合種植喬木與灌木設計，植栽
種類選擇則以台灣原生種及誘鳥誘蝶為主，
學校採低建蔽率設計，透過大量的植栽來吸
收二氧化碳，並製造更多的氧氣以淨化空
氣，維護社區綠網，減低圍牆阻隔，校園四
周規劃有綠籬。 

7 B向立面圖
8 A向立面圖
9 觀滯洪池（生態水池）混種植栽
10 多孔隙小生物棲地景
11 K向立面圖
12 L向立面圖
13 M向立面圖
14 N向立面圖
15 校園內保留大面積綠地並種植大型喬木
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11	 12	 
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228 第七屆優良綠建築獎作品專輯

基地保水設計

校園內部以「操場」及「生態水池」作為滯洪設施，將操場下的水導入生態水池，加快操場
的乾燥，另外生態水池兼具景觀貯集滲透水池的功能，四周以自然緩坡土壤設計，可暫時貯
集雨水逕流；低水位時則維持常態水岸景觀。校園內除了設計大面積飽水性佳之基地外，內
部通道及人行鋪面均採用透水磚等透水鋪面，以增加土地貯留雨水之能力，涵養地下水源。

16	 
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16 校園操場滯洪蓄水滲透設施
17.18 直接滲透設計-透水鋪面
19 教室設計採用大開窗獲得良好自然通風量
20 校園及校舍空間舒適宜人
21 斜屋頂設計高窗可增加空氣的對流
22 富含表情與立面陰影變化之退縮遮陽

外殼節能
本案建築物立面多採用深窗之外遮陽設計，有助於減輕日射負荷。校舍於教學教室規劃屋頂，於辦
公室、會議室等空間以泡沫混凝土作為屋頂隔熱層設計，有效降低屋頂熱傳透率，屋頂平均熱傳透
率小於標準值。
空調節能
教室設計採用大開窗，達到更良好的自然通風量，並以斜屋頂設計高窗增加空氣的對流，再配合深
開窗與外遮陽之外觀設計，達到增進通風換氣又能引入穩定自然光線之節能減碳手法。
照明節能
本校所有行政及教學空間皆採用T5電子式省電燈具。

日常節能設計
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230 第七屆優良綠建築獎作品專輯

屋頂設計之太陽能板併入市電使用，並設置太陽
能板教學區，使學童在遊戲中探索環保的奧妙，
達到教育目的。

另一方面，教室內部之照明器具配置，除了考量外部自然光源引入外，燈具之照明效果、耗能與演
色性之選擇等，均納入整體規劃考量，同時亦選用高效能空調設備以減少能源消耗。
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23 燈具配置與照明效果及耗能模擬分析-1
24 燈具配置與照明效果及耗能模擬分析-2
25 校舍屋頂太陽光電板之配置-1
26 校舍屋頂太陽光電板之配置-2
27 自然採光通風與導引設計
28.29.30 地下室停車空間引入自然光線

校舍地下室設置採光井，使地下層之空間光亮通風，除可引入新鮮低溫之外氣，避免車輛之
高溫廢氣蓄積外，亦可減少停車場室內照明與換氣設備運轉所需之能源耗損。
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二氧化碳減量設計

校園內部空間規劃初期，即設定各空間均可
多目的使用，藉由空間彈性使用之方式，減
少室內隔間牆體及固定式家具之使用減少日
後調整與改修所耗費之建材，另外校園內所
有給排水管、電管、空調管等均採用明管設
計，避免埋藏於結構體中，以利日後維修保
養之工作進行。
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31.32 各類管線採用明管設計可減少日後維修之結構體打除機會
33 校舍建築雨水排水系統採明管設計
34 教室內天花板裝修採明架施工
35 室內牆體及家具採活動式設計與使用
36 營建過程盡量達成廢棄物減量之精神與要求

校園建築於進行建設工程時即加強土方再利用、工地防塵網之使用以及工地車輛清潔等工作，以達到廢
棄物減量之指標精神。如校舍興建期間將基地開發挖掘表土，進行適當堆置、養護及防護，並於完工
後再利用堆置養護，待校舍建築完成後將表土回填至基地內綠地之上層1.0公尺左右作為滋養綠地之基
礎，以達到基地景觀造景用之土方平衡。在空氣污染防治方面，設置包含清洗措施、污泥沉澱過濾處理
設施、車行路面防塵鋼板鋪設、灑水噴霧防塵及防塵罩網等各項措施，減少粒狀物飛揚污染環境。

廢棄物減量設計
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室內環境設計

在室內環境設計方面，善用自然物理環
境之採光、通風、隔音、健康綠建材
等，藉以塑造良善之教學與學習環境。
音環境
本案校舍建築物外牆均為牆厚15公分
RC構造，使用窗戶符合氣密性等級。
光環境
本案建築物皆採用清玻璃設計，有效達
到室內自然採光。
通風環境
本案所有教學教室及公共空間均可達到
自然通風。
室內建材裝修
本案建築物均以綠建材水泥漆進行整體
粉刷裝修，天花板則使用簡單照明系
統。 
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37 室內環境採自人通風及氣流之導引
38 室內採用綠建材進行簡單裝修
39 室內照明環境舒適明亮
40 全案均採符合省水標章之衛生器具
41 垃圾集中場適度綠美化並融入校建築整體設計
42 新北市林口區頭湖國民小學校舍新建建築工程為鑽石級綠建築

本案之大便器、小便器、供公眾使用之水栓等器材
全面採用具省水標章節水器材。設置水資源回收再
利用系統，將回收的各類水資源經由簡易沉砂、攔
污與過濾處理後，使用於校園內植栽噴灌用水。

校園內部資源回收與垃圾處理專區，以融入校園
建築整體造型語彙進行設計，同時適度加以綠美
化。

水資源設計 污水垃圾改善設計
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建築師設計感言

位於新北市林口新市鎮的頭湖國小，規模為國小30班及3班的幼兒園，為大台北地區第一所取得綠建築
九項指標鑽石級的學校。單位面積造價預算，與同時期發包的其他幾所學校相同，工程完工時間，也是
新北市同時期發包的幾所學校中最早的。因此這所學校說明了在政府現行預算額度下，可以順利完成ㄧ
座節水節電，綠化優美的綠建築學校。
頭湖國小運用配置技巧，將建築群遠離主要道路，降低了馬路對教室噪音的影響。配置也考慮到日照和
季風的影響，避開東西向的日照，並阻擋冬天東北季風的直吹，主要的教學教室群在夏天可以將窗戶打
開，享受西南季風的吹拂。在冬天時，教室北邊的窗戶關緊，小朋友仍然可以在寬闊的走廊側活動，不
受東北季風太多的影響。頭湖國小教室的單元，比起大多數的現在的國中小教室，降低了窗戶的高度，
使得氣溫適宜時氣流可以順利地通過教室小朋友坐下時的高度，讓學童有較舒適的學習環境，更能夠專
心上課，學習效果也較好。
除了達成ㄧ般綠建築皆需達到的省電省水、雨水儲集、二氧化碳減量、綠化與生態多樣性等建築景觀
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工程外。林口原有的在地特色、文化特質，更希望藉由這所學校傳承給下ㄧ代，如林口早期磚窯遍佈，紅磚
的生產及磚構造是早期建築物的ㄧ大特色，因此頭湖國小立面上面磚的採用，及公共藝術中紅磚構造物的砌
築，都是有意識地傳承林口早期的磚窯文化。林口台地原本是ㄧ
片紅土，茶葉的種植很普及，校園中茶樹的培育及建築立面茶樹
葉子的圖案設計，希望可以提供校園教學關於在地文化的即時教
材。
這所學校許許多多的好構想，都是設計團隊與設校校長連進福生
共同研究的成果，連校長提供豐富的教學管理經驗，使設計隊能
有最可靠的專家意見，節省了寶貴的設計時間。積極的校行政人
員，也代為接洽建管科水利局等行政機關，使申請建築照或滯洪
池審查順利的通過。在業主主動積極的協助之下，已順利的完工
並招生滿額，提供林口ㄧ所安靜涼爽的新學校。

石昭永  建築師


