
國際綠建築的發展國際綠建築的發展

綠色建築是陶淵明的建築？綠色建築是陶淵明的建築？
綠色建築是窗明几淨、綠草如茵？



綠建築是太陽能建築？綠建築是太陽能建築？

錯誤的透明建築美學,   高科技的妄想



建築界不願意面對
的真相是什麼？的真相是什麼？
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請讓我活下去請讓我活下去
我的體重已經減少20公斤



Global warming

Fishes in deep ocean are even killed by plastic 
bgarbage

Plastic Garbage



Garbage from a 
seabird’s stomach





初生的嬰兒血液含有 種有毒物質初生的嬰兒血液含有287種有毒物質

建築產業對環境的影響建築產業對環境的影響

• 建築產業是一個高污染的產業。目前全球
的建築相關產業 消耗了地球能源的50％的建築相關產業，消耗了地球能源的50％、
水資源的50％、原材料的40％、，同時產生水資源的 ％ 原材料的 ％ 同時產生
了50％的空氣污染、42％的溫室氣體、50％
的水污染 48％的固體廢棄物 50％的氟氯的水污染、48％的固體廢棄物、50％的氟氯
化合物、40％的垃圾總量，顯然是地球環境
污染的最大來源。



綠建築的定義綠建築的定義

綠建築」在日本稱為「環境共生建築」，有些歐美國家則稱之
為 「 生 態 建 築 (Ecological Building) 」 、 「 永 續 建 築
(Sustainable Building)」，在美洲、澳洲、東亞國家，北美國
家則多稱為「綠建築 (Green Building) 。家則多稱為「綠建築 (Green Building)」。

隨著地球環境危機所興起的綠建築運動

國際間多援用「綠建築」作為生態、環保、
永續 環境共生之建築的通稱永續、環境共生之建築的通稱。

國際永續政策發展簡史
全球第一部綠建築評估系統BREEAM，在1990年首先由英國建築研
究所BRE提出 此方法後來影響了1996年美國的LEED 1998年加

國際永續政策發展簡史

究所BRE提出，此方法後來影響了1996年美國的LEED、1998年加
拿大的GBTool等評估法。此後，日本的「建築物綜合環境性能評估
系統CASBEE」、澳洲的「Energy Star」，則正式啟動於2002年。



國際永續政策發展簡史
到了2010年，全球的綠建築評估系統已達二十六個，建立於1999年
的台灣綠建築評估系統EEWH 是全球第四個上路的系統 更是目前

國際永續政策發展簡史

的台灣綠建築評估系統EEWH，是全球第四個上路的系統，更是目前
唯一獨立發展於熱帶、亞熱帶氣候，具有最獨特的熱濕氣候建築文化
特色的綠建築評估系統。

目前擁有綠建築評估系統的國家

台灣的EEWH評估系統台灣的EEWH評估系統

台灣綠建築的定義：

為消耗最少地球資源，製造少
廢棄物，並符合生態、節能、廢棄物，並符合生態、節能、
減廢、健康原則的建築物。



1996年美國LEED H評估系統1996年美國LEED-H評估系統
40~54:及格 55~69:銀牌 70~84:金牌 85~100:白金

評估大項 分數評估大項 分數

永續性基地條件 Sustainable Sites 15

位置交通 Location and Linkage 10位置交通 Location and Linkage 10

水資源利用效率 Water Efficiency 14

能源與大氣環境 E & At h 28能源與大氣環境 Energy & Atmosphere 28

建材及資源利用 Materials & Resources 18

室內環境品性 I d E i t l Q lit 15室內環境品性 Indoor Environmental Quality 15

屋主對LEED的意識 Homeowner Awareness 1

其他創新設計 4其他創新設計 Innovation Design 4

美國LEED評估系統及其不同版本美國LEED評估系統及其不同版本

LEED 新建建築物(NC)
for New Construction and Major RenovationsLEED for New Construction and Major Renovations

LEED 結構體(CS)

LEED

LEED 結構體(CS)
for Core & Shell ：

LEED 學校(S)/商場(R)/醫院(HC)
for School/ Retail / Healthcarefor School/ Retail / Healthcare 

LEED 由美國綠建築協會（ U S

LEED 既有建築物之營運與維護(OM)
for Existing Buildings: Operations & Maintenance

LEED 由美國綠建築協會（ U.S.
Green Building Council, USGBC）
於1994年開始制定，1999年正式公
佈第一版本並接受評估申請。 for Existing Buildings: Operations & Maintenance佈第 版本並接受評估申請



美國LEED評估系統之適用建築階段美國LEED評估系統之適用建築階段

LEED新建建築物(包含全面整修
者)橫跨建築物之設計及營建二
階段階段。

•提出設計階段文件
設計階段

提出設計階段文件

•進行設計階段之審核
設計階段

進行設計階段之審核

營 階段

•取得設計階段審核通過後二年內要
提出建築完工之單據及紀錄文件營建階段 提出建築完工之單據及紀錄文件

營建階段
•進行營建階段之審核

營建階段

完工建築 •進行建築物LEED證認

LEED既有建築物版為建築物完工後
營運及維護階段(Operations & 
Maintenance)的評估。

物認證
Maintenance)的評估

2002年日本CASBEE評估制度2002年日本CASBEE評估制度

日本CASBEE評估系統

評 估 范 疇 權重系數 相對比值

環
境
品

（一）室內環境 0.5 100％

（二）服務品性（維護、更新） 0.35 70％
品
質

（二）服務品性（維護 更新） 0.35 70％

（三）室外環境、景觀 0.15 30％

環 （四）能源 0 5 100％環
境
負

（四）能源 0.5 100％

（五）資源、材料 0.3 60％

荷 （六）敷地、物理環境 0.2 40％



2002年日本CASBEE評估系統等級劃分

利用相對比值與關係
1.  S:  Excellent
2.  A:  Very good
B : Good等級劃分 : +B  : Good  
B  : Fairly Poor
5.  C  : Poor

-

日本CASBEE評估系統及其不同版本日本CASBEE評估系統及其不同版本

由日本國土交通省支持下，由”
建築環境綜合性能評估研究委員會”擬定建築環境綜合性能評
估體系，CASBEE以建築環境效率BEE (Building Environment

CASBEE(日本)

估體系，CASBEE以建築環境效率BEE (Building Environment 
Efficiency）為基礎概念對建築環境效率進行評估

CASBEE
建築環境綜合性能評估

評估系統之 版本CASBEE評估系統之不同版本

CASBEE-規劃(PD) 設計、基地選定等前期規劃的評估。
for Pre‐design(發展中)

CASBEE-新建(NC)

設計、基地選定等前期規劃的評估。

對建築設計及施工管理提出預測性及
承諾性的評價，並於完工階段進行查

for New Construction 

CASBEE-既有(EB)

承諾性的評價 並於完工階段進行查
驗。

既有建築物管理、實際性能及耗能表
現的評估 內容延續for Existing Building

CASBEE-改修(RN)
f R i

現的評估。 (內容延續NC)

建築物改修前後的性能改善評估。
for Renovation 

建築物改修前後的性能改善評估



日本CASBEE評估系統之適用建築階段日本CASBEE評估系統之適用建築階段

階段過程 建築完工前 建築完工後階段過程 建築完工前 建築完工後
建築物生週期之
評估

先期規劃 新建建築物 使用階段 建築改修 使用階段
設計
階段

施工
階段

完工
階段

設計
階段

施工
階段階段 階段 階段 階段 階段

Tool-0
CASBEE-規劃
(Pre-design)

設計、基地
選定等前期
規劃的評估(Pre design)

Tool-1
CASBEE-新建
(New 

對建築設計及施工管
理提出預測性及承諾
性的評價，並於完工

規劃的評估

(New
Construction)
Tool-2
CASBEE-既有

性的評價 並於完工
階段進行查驗

既有建築物
管理、實際性
能及能源表現

既有建築物
管理、實際
性能及能源Existing 

Building
Tool-3

能及能源表現
的評估

建築物改修前
後的性能改善

性能及能源
表現的評估

CASBEE-改修
Renovation

後的性能改善
評估

BREEM評估系統及其不同版本BREEM評估系統及其不同版本

由英國建築研究組織BRE及其他研
究者所建立。這套評估工具已在英國對於的建築物進行評估，
因評估體系的評估性與完整性佳，廣受世界各國制定建築環境

BREEM(英國)

因評估體系的評估性與完整性佳，廣受世界各國制定建築環境
評估指標時的參考。

非居住類
For Non-residential Buildings

居住類
For Residential Buildings

建築類型 適用階段 建築類型 適用階段建築類型 適用階段 建築類型 適用階段
Offices
Retail
Industrial

新建建築物
既有建築物
既有建築物整修

Ecohomes
Multi－residential
The Code for 

新建住宅

Education
Healthcare
Courts

既有建築物 修
既有建築增建
新建建築與舊建
築混合使用之建

Sustainable Homes 
EcohomeXB 既有住宅

D ti 住宅更新改造Prisons 築整修等 Domestic
Refurbishment

住宅更新改造



英國BREEAM評估議題項目及過程英國BREEAM評估議題項目及過程
BREEM的評估內容含括九個面向，包括：管理、健康與舒適、能源、運輸、水
資源 材料 廢棄物 土地使用與生態 污染等議題資源、材料、廢棄物、土地使用與生態、污染等議題。

2006年中國綠色建築評價標準2006年中國綠色建築評價標準
一般项数（共 40 项） 等级 优选项数 

节地与室

外环境

(共 8 项)

节能与能

源利用

(共 6 项)

节水与水

资源利用

(共 6 项)

节材与材料

资源利用

(共 7 项)

室内环

境质量

(共 6 项)

运营 
管理 
(共 7 项)

(共 9 项) 住 

宅 (共 8 项) (共 6 项) (共 6 项) (共 7 项) (共 6 项) (共 7 项) 

★ 4 2 3 3 2 4 -- 

★★ 5 3 4 4 3 5 3

建 

筑 ★★ 5 3 4 4 3 5 3 

★★★ 6 4 5 5 4 6 5 

般项数（共 项）等级 优选项数一般项数（共 43 项） 等级

节地与室

外环境

节能与能

源利用

节水与水

资源利用

节材与材料

资源利用

室内环

境质量

运营 
管理 

优选项数

(共 14 项) 

 

公

共
外环境

(共 6 项) 
源利用

(共 10 项) 
资源利用

(共 6 项) 
资源利用

(共 8 项) 
境质量

(共 6 项) 
管理

(共 7 项) 

★ 3 4 3 5 3 4 -- 

共

建

★★ 4 6 4 6 4 5 6 筑 

★★★ 5 8 5 7 5 6 10 

 



台灣的EEWH綠建築評估工具台灣的EEWH綠建築評估工具

以「生態、節能、減廢、健以「生態、節能、減廢、健
康」為主軸，因而號稱為
EEWH系統。

其中包括生物多樣性、綠化
量、基地保水、日常節能、量、基地保水、日常節能、
二氧化碳減量、廢棄物減量、
室內環境、水資源、污水垃
圾改善等九大評估指標。

它在1999年由內政部建築它在1999年由內政部建築
研究所公佈實施以來，已變
成國家級之綠建築認證規範。

台灣EEWH系統分級評估法台灣EEWH系統分級評估法

12 26 34 42 53

利用自然對數常態分佈 概念作五等概率區分依
以最低得分12  最高得分82之自然 對數值正 三倍標準差3σ，

形成自然對數常態分佈　 形成自然對數常態分佈



綠建築標章認證制度綠建築標章認證制度

台灣於1999年開始推動綠建築案件的認證制度，在設計階段先
實施「候選綠建築證書」之認證，在完工後經現場查核無誤後
再頒發正式「綠建築標章」，標章認證分為合格、銅、銀、黃
金、鑽石等五等級 有效期間為三年。金、鑽石等五等級，有效期間為三年。

不斷進化的EEWH評估家族不斷進化的EEWH評估家族
國際間知名的系統，像LEED、CASBEE、BREEAM、EEWH，已繼續
擴大其適用範圍 並發展出不同建築類型的專用版 甚至提出舊有建擴大其適用範圍，並發展出不同建築類型的專用版，甚至提出舊有建
築物、生態社區的評估版本。

因此台灣進一步將EEWH
系統定位為「綠建築基本
EEWH-BC」版，做為其
他類型之發展平台。並於
2009年開發完成「生態年開發完成 生態
社 區 EEWH-EC 」 版 ，
2010年則同時建構完成
「綠色工廠EEWH-GF」綠色工廠EEWH GF」
版 及 「 綠 建 築 更 新
EEWH-RN」版。

台灣EEWH評估家族發展大紀事



綠建築家族架構綠建築家族架構

評估量化的操作依據

EEWH評估家族的評估手冊



EEWH綠建築評估家族適用對象概要EEWH綠建築評估家族適用對象概要

綠建築評估系統類別 設立年份 適用對象 

一、綠建築基本評估系統 1999 除了下述三類之工廠建築與六類之

EEWH-BC 住宿類建築以外的新建或既有建築

物 

二 、 生 態 社 區 評 估 系 統 2009 鄰里單元社區、新開發住宅社二 生 態 社 區 評 估 系 統

EEWH-EC 

2009 鄰里單元社區 新開發住宅社

區、既成住宅社區、農村聚落或

原住民部落、科學園區、工業區、

大學城、商業區及住商混合區等大學城 商業區及住商混合區等

社區 

三 、 綠 色 工 廠 評 估 系 統

EEWH GF

2010 以一般室內作業為主的新建或既

有工廠建築EEWH-GF 有工廠建築 

四、綠建築更新評估系統

EEWH-RN 

2010 取得使用執照三年以上，且建築更新

樓板面積不超過一半以上之既有建樓板面積不超過 半以 之既有建

築物 

 

世界綠建築標章案例世界綠建築標章案例

• LEED系統在全球30多個國家席捲超過14,000
件的綠建築認證 成為世界綠建築的最熱門品件的綠建築認證，成為世界綠建築的最熱門品
牌

• 在日本執行綠建築標章為六年，綠建築標章認
證通過為108件證通過為108件

• 台灣執行綠建築標章制度凡十年，評定通過
「綠建築標章」及「候選綠建築證書」共
2 749件（低門檻，經濟實惠）2,749件（低門檻 經濟實惠）

• 2008年以來三星標準標準拓展了60件的認證



台灣綠建築的成就台灣綠建築的成就

LEED迷信再生能源
Renewable Energy─5%
Renewable Energy─10%

太陽能
風力發電

電Renewable Energy─20% 低衝擊水力發電
生物沼氣能



LEED鼓勵捐錢給再生能源公司
•Fundamental Building Systems Commissioning
•Minimum Energy Performance
•CFC Reduction in HVAC&R Equipment
• Optimize Energy Performance
• Renewable Energy─5%w gy
• Renewable Energy─10%
• Renewable Energy─20%
• Additional CommissioningAdditional Commissioning
• Ozone Depletion
• Measurement & Verification

G P• Green Power 

就是花多點錢買電可以加分
捐錢給電力公司生產無污染的電

LEED重視綠色建材商業化視綠 建材商業化

▪ Resources reuse

▪ Recycled content (specify 25%)

▪ Local / regional materials

▪ Rapidly renewable materials

▪ Certified wood▪ Certified wood



LEED鼓勵公共交通（過份膨脹的綠色評估）交 份 評

忽視能源比重的LEED評估系統忽視能源比重的LEED評估系統
花錢消災，商業至上的綠色建築評估趨勢

評估大項 充要條件 分數

永續性基地條件
1 14

Sustainable Sites
1 14

水資源利用效率
0 5

Water Efficiency
0 5

能源與大氣環境
3 17

Energy & Atmosphere
3 17

建材及資源利用
1 13

Materials & Resources
1 13

室內環境品性
2 15

Indoor Environmental Quality
2 15

其他創新設計
0 5

Innovation Design
0 5



LEED鼓勵綠色採購 不鼓勵節能LEED鼓勵綠色採購，不鼓勵節能

• 除了多花費一成以上購
買LEED認證產品之外，
每件LEED申請案花費約每件LEED申請案花費約
三、四百萬元之認證作
業費業費

• 註冊費就要1.5~4.5美金，
顧問公司索取台幣顧問公司索取台幣
150~200元的諮詢作業費，
LEED所導致的建造成本
增加約台幣1000~5000元增加約台幣1000~5000元

• 有超過80%的案件節能部
分的評分是不及格的，分的評分是不及格的
是至是零分

夏威夷Punahou中學，LEEDGold夏威夷Punahou中學 LEEDGold
四季如春，為何全年空調？



小國綠建築發展的困境小國綠建築發展的困境

• 官員與學者常質疑：為了國際接軌，何不乾脆採LEED系統做為
台灣的標準
某 負責取得某工廠之LEED與EEWH雙重認證的企業幹部感慨地• 某一負責取得某工廠之LEED與EEWH雙重認證的企業幹部感慨地
說：「我終於理解這兩種認證的內容了，雖然我們知道EEWH比
LEED更適用於台灣，但老闆還是獨鍾於美國的品牌」

• 目前在中國申請LEED認證的註冊案件已超出300件，實際獲得認
證的案件超過71件，讓中國躍升為全球僅次於美國的第二LEED
認證大國認證大國

• 萬科、萬通、當代等中國城市房地產開發商策略聯盟被美國
LEED官員培訓籠絡之下，已失去大半的市場優勢

• 深圳招商地產的林武生經理明確表示：「知道三星標準認證的
好處之後，以後我們不再申請LEED了，因為那根本是叫人花錢
買設備的騙局」買設備的騙局」

台灣EEWH系統的困境台灣EEWH系統的困境

• 民眾與媒體對綠建築的偏見，認為它是更
貴的 綠能的 高科技的貴的，綠能的，高科技的

• 沒有性能驗證制度（即將由GF與RN突破）沒有性能驗證制度（即將由GF與RN突破）

• 增加工程設計成本

• 缺乏實質獎勵機制

被房地產與都更政策濫用• 被房地產與都更政策濫用



Thanks for your attention
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