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陳上元 
• 學歷 

• 東海學士(設計) 
• 耶魯碩士(設計) 
• 成大博士(科技) 2003~2007 

• 專長 
• BIM建築資訊模型 
• BPA建築效能評估 
• 智慧綠建築 

• 逢甲大學建築系副教授 
• 智慧建築標章暨候選智慧建築證書評定審查委員 
• 智慧建築優良系統整合商審查委員會委員 
• 低碳建築聯盟碳足跡評估專家LCBA-AP 

• 智慧綠建築 
• 參與北回歸線的智慧綠建築：蘭潭靜園 
• 建制家庭能源覺察系統 
• 「創意狂想 巢向未來」國際性創意競賽 

 



前言 
• 哲學已死—霍金 

• 霍金在《大設計》宣稱“哲學已死”，因為“哲學跟不
上科學” 



永續發展 

• “永續發展”是一種倫理ヽ是哲學，然而”科學”
是實踐它的重要方法 
• 設計 

• 分析ヽ設計的決策循環 
• 建築資訊模型BIM技術 
• 建築效能分析BPA的”可視化”與”數據化” 

• 實務 
•  IOT物聯網 
• 開放性建築體系 

• “科學”推動了，建築”智慧化”的發展，建築”
智慧化”更是實踐”綠建築/永續”目標，一個
重要的手段ヽ方法。 

 

 

 



智慧綠建築設計與實務  

• 建築智慧化的趨勢與願景 

• 什麼是智慧綠建築？ 
• 智慧(∪/ ∩)綠是矛盾還是雙贏的建築 

• 這個時代需要什麼樣的智慧綠建築？ 
• 從奉公守法到智慧創新 

• 案1 

• 案2 

• 設計與分析的工具：Green BIM 
• BIM建築資訊模型 

• BPA建築效能分析 

 

 
 

 



   建築智慧化趨勢與願景 
• 智慧建築 

• 效率：1980~1995年營建自動化政策，以大型建築與設施的「自
動化」為主 

• OA、 BA、 CA、AE 
• 綜合佈線、資訊通信、系統整合、設施管理 

• 智慧化居住空間 
• 人性：1995~2010年發展”民生應用” 
• 安全防災、設備節能、健康舒適、貼心便利 

• 智慧(綠)建築 
• 2013年起、新臺幣二億元以上公有建築，必需取得合格級以上智
慧建築標章 

• 「黃金十年國家願景」102-105 年計畫，均將推動智慧綠建築列
為綠能減碳施政主軸之標竿型計畫 

• 智慧社區 
• 2016起ヽ以智慧社區為基礎規劃以智慧城市、智慧臺灣為中長程
發展目標 

• 智慧建築八大指標修正 
• 綜合佈線、資訊通信、系統整合、設施管理 

• 安全防災、節能管理、健康舒適、智慧創新 
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   什麼是智慧綠建築？ 

• 標章：智慧∪綠建築 

• 定義：智慧∩綠建築 



標章：智慧∪綠建築 

• 根據2009/12/12第38屆建築師節慶祝大會，吳
揆強調：加強研發”智慧綠建築”產業，促進產
業革新及改善人民生活。 
• 自2012起，公有新建建築物之總造價達5,000萬元以上者，應
先取得合格級候選綠建築證書，始得申報開工；於取得合格級
綠建築標章後，始得辦理結算驗收 

• 2013年起、新臺幣二億元以上公有建築，應先取得合格級候選
智慧建築證書，始得申報開工；於取得合格級智慧建築標章後，
始得辦理結算驗收。 

 

 



定義：智慧∩綠建築 

• 藉由導入智慧化ICT系統及設備於建築物中，使
建築物具備主動感知之智慧化功能。因此，為使
我國推動之綠建築優勢能更上一層樓，並考量結

合綠建築與智慧化居住空間兩者間之交集部分，
進一步提升綠建築效益及ICT產業優勢。 

 
• http://smartgreen.abri.gov.tw/index-o.php 
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 這個時代需要什麼樣的智慧綠建築？ 

• 從奉公守法到智慧創新 
• 案1 

• 案2 

 



2016年新版智慧建築標章解說與評估 
 •按：建築類別、指標X基準、配分X得分定”

級別” 
•建築類別 

• 按建築技術規則A~I類 
• 公有建築物A~G類(必要) 

•指標群 
•基本、必要、鼓勵基準 
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建築類別： 
公有建築物申請智慧建築標章適用範圍表 

 
類別 組別 

A類 公共集會類 
A-1集會表演 

A-2運輸場所 

B類 商業類 
B-2商場百貨 

B-4旅館 

D類 休閒文教類 
D-2文教設施 

D-4校舍(大專校院以上) 

F類 衛生、福利、更生類 F-1醫療照護 

G類 辦公、服務類 
G-1金融證劵 

G-2辦公場所 



8指標與3基準 

 

建築類別 單獨指標的達成度：一般、優質、卓越 

http://www.dbaweb.tcg.gov.tw/sc/intro.aspx?sn=1 
 

智
慧 
創
新 

機電 建築 

http://www.dbaweb.tcg.gov.tw/sc/intro.aspx?sn=1
http://www.dbaweb.tcg.gov.tw/sc/intro.aspx?sn=1


 

8.智慧創新? 



 

奉公守法、照表操課 



研究議題 

• 訪羅時麒，2016年智慧建築標章修訂前後 

• 從[健康舒適、貼心便利]  >>到[健康舒適、智慧創新] 
• 整合修訂的主要目的為何? 

• 根據其修訂的目的，修訂的內容為何? 

• 修訂後的新挑戰? 

 

 



 “健康舒適指標”修訂的內容： 

• 整併原「健康舒適」與「貼心便利」指標內容 

• 整併後評估內容，包括以下3項： 

1)「室內空間健康舒適」 

2) 「健康管理系統」 

3) 「生活服務系統」 
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2016年整合修訂的主要目的 

“健康舒適指標”之修正重點： 

1)減少原指標無法客觀評估之項目，如色彩計畫、噪音防制對策、

防輻射計畫等。 

2)涉及其他指標，改列合併至其他指標，如照明相關項目併至節

能管理指標，CO項目併至安全防災指標，公共資訊、環境資

訊顯示等併至資訊通信指標。  

3)以能具體呈現智慧化性能為主，如溫度、濕度、 CO2 需與空

調設備連動才得分。 

4)符合法規規定者不納入評估，如無障礙輔助規定等。 
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智慧創新指標(鼓勵性項目) 



智慧建築標準符號 
• http://smartgreen.abri.gov.tw/down_agree.php?no=76 
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智慧創新 

• 智慧創新設計? 

• 應用創新設備系統? 

 



案例一 

• 北回歸線的智慧綠建築：蘭潭靜園 



智慧∩綠的（複雜與矛盾） 

• 從奉公守法到智慧創新 

• 在過去的建築專業教育裡，普遍認知 
• ”智慧建築”是自動化控制、是應用” 主動設備”以
達到舒適環境為目的，是”耗能”的。 

• ”綠建築”卻是強調建築的”被動設計”以追求環境的
永續發展為目的，是”節能減碳”的。 

• “智慧與綠”過去是”零和”的觀念 

• 設備連動：感測、演算、行動、溝通的能力 

• ”智慧綠建築”是應用主動思考的IOT技術，來改
善被動建築不足的效能。是雙贏的建築 

 



姓名 分工職責 專業組織 職稱 

孫靜源 業主 勝一化工股份有限公司 董事長 

陳政雄 建築設計 陳政雄建築師事務所 主持人 

江哲銘 健康建築 國立成功大學建築系 特聘教授 

陳上元 智慧綠建築 逢甲大學建築學系 博士生~副教授 

陳念祖 空氣品質 東方設計學院室內設計系 助理教授 

王韡儒 開放建築 王韡儒建築師事務所 主持人 

周澄 藝術   大師 

林鴻志 

高志揚 

隔震結構 三禾聯合建築師事務所 主持人 

侯貞夙 

何以立 

室內設計 何侯設計 主持人 

毛森江 清水模 式澳國際 主持人 

沈政宏 機電 鴻元電機技師事務所 總經理 

馮明惠 系統整合 資策會智慧網通系統研究所 所長 

張清堯 情境設計 宇創智慧科技股份有限公司 總經理 

謝園 景觀建築 謝園環境設計有限公司 主持人 



根據生活目標訂定興建原則 

• 以飯店管理的理念，提供優質的居家服務 

• 以健康住宅的理念，提供舒適的生活環境 

• 以終身住宅的理念，因應身心狀況的變化 

• 以開放建築的理念，構築彈性的系統平台 

• 以生態住宅的理念，實現環境保護的責任 

• 以永續經營的理念，建構維護管理的計畫 

 



蘭潭靜園2003~2010 
智慧化居住空間：1995~2010年發展”民生應用” 

 

向度 （智慧+綠建築）的科技應用 
生活目標 

安全

安心 

健康

照護 

便利

舒適 

永續

節能 

建築計畫 
區域氣候與節氣分析       * 

山坡地水土保持 *     * 

災害預測與防制 *       

區域生態調查與衝擊評估       * 

人口變遷分析   *     

開放式建築     * * 

模矩化設計     * * 

清水混凝土預鑄工法 * *     

終身住宅的可調適性空間設計 * * *   

通用性建築與室內規畫 * * *   

乾式隔間 * * *   

無樑板結構 * * *   

底層挑空防蟲害設計 * *   

保全與警示系統 *       



健康環境控制 
空氣品質調查 * *   * 

噪音控制   *     

水質調查 * *   * 

微氣候監控系統（氣象站） * * * * 

健康空氣品質監控系統 * * * * 

熱浮力通風的梯間與自動控制的通風塔 * * * * 

太陽能熱水器 * * * * 

自然通風計畫 * * * * 

自然隔熱、遮陽、採光的立面設計 * * * * 

室內情境控制系統   * *   
 
景觀 最佳化視覺景觀立面計畫 

* * 

雨水回收、中水處理的澆灌系統 
* 

 

適合區域氣候的植栽 
* * 

減少生態衝擊的挑空景觀橋與露台設計 
* * 

 

 
隔震系統 主要結構隔震系統部置 

*   * 

隔震器 
*   * 

中空樓板 
*   

地震感測儀 
 * 

 

      

 
永續經營 物業管理系統建制 

* * * 

飯店式經營團隊 
* * * * 

建築物生命週期管理 
* * * * 



「建築」需要思考與溝通的實質「內容」 



智慧綠建築是會主動「思考」的綠色建築 
 

• 解決智慧VS.綠的複雜與矛盾 
• 在過去的建築專業教育裡，普遍認知 

• 「智慧建築」是自動化控制、是應用「主動設備」以達到舒適
環境為目的，是「耗能」的。 

• 「綠建築」卻是強調建築的「被動設計」以追求環境的永續發
展為目的，是「節能減碳」的。 

• 應用IOT ， 「智慧綠建築」是應用主動「思考」
的設備來改善被動的建築不足的效能。 



 

被動的建築案例： 
杜拜的熱浮力通風塔 



熱浮力通風塔智慧化設計 

• 在理想的狀況，由
於熱浮力的關係，
室內的熱氣會從樓
梯間進入通風塔，
再由塔頂氣窗將熱
氣流排出。然而，
在現實的條件，處
於迎風面的氣窗開
口，熱浮力通風會
因為室外風壓力大
於室內氣流壓力而
導致逆流的現象，
使得空氣無法順利
排出 

 



嘉義市
番路鄉
棕櫚湖
高爾夫
山莊 

風雖有常態但有變化 



嘉義市
番路鄉
棕櫚湖
高爾夫
山莊 

 



• 若通風塔氣窗處於
迎風面時，為維持
塔內氣流維持正壓，
室外為負壓，則迎
風面氣窗應該關起
來，而非主要的迎
風面的氣窗則可以
打開，如此可維持
熱浮力通風塔熱氣
的順利排放 

 

通風塔氣窗調控方式（成大健康建築研究室） 

熱浮力通風塔智慧化設計 



• 異常條件：衝突與矛盾發生時 

• 例如 
• 在壓差正常的條件（即塔內為正壓）下，氣窗判斷為”
開”，但是，外面下著豪雨，氣窗應該”關”起來； 

• 在壓差反常的條件下（即塔內為負壓）下，氣窗判斷
為該“關”，但是若屋內的CO2濃度過高、甚至已經
危急使用者的生命安全，那麼氣窗理應為“開” 

• 如上述的異常條件同時發生，氣窗的開與關將處於衝
突的狀態，那麼邏輯控制器應當如何作出決策？ 

 

熱浮力通風塔智慧化設計 



•氣窗的控制 
• 可分為「特殊」模式 

• 與「一般」模式（風向換氣模式） 

• 控制邏輯規定「特殊」模式的優先權應大於
「一般」模式，而「特殊」模式中，其優先權
的順序分別為「強風」＞「大雨」＞「過冷過
熱」。 

熱浮力通風塔智慧化設計 



 

熱浮力通風塔智慧化設計 



溝通 
健康環境感知系統與雲端控制介面 
http://59.120.104.100/web 

• 隨時隨地的保護著家園 

• 氣象資料庫提供社區、學術界、防災中心使用 

 

http://59.120.104.100/web
http://59.120.104.100/web


雲端控制介面 



案例2 

• 家庭能源覺察系統 

Home Energy Aware System, (HEAS) 



 
逢甲大學/家庭能源覺察系統 

綠色能源顯示系統.mov
綠色能源顯示系統.mov
綠色能源顯示系統.mov
綠色能源顯示系統.mov
綠色能源顯示系統.mov


研究議題 

智慧∩綠建築 
• 智慧建築標章 [節能管理] PK. 綠建築標章 [日常節能] 

• 為何重覆規定? 

• 兩者定義上最根本的差異為何? 

• 根據其根本的差異，它們個別的分項內容為何? 

 
 

 



 
 

 
智慧綠建築 

 

最佳能源使用 

附加任務 

計量與認證 

品質監測 

控制系統 

持續監視系統 

 

綠建築 

 

永續基地 

大氣與能源 

水資源利用 

材料與資源 

室內環境品質

創新設計程序 

智慧建築 

 

能源效率 

安全系統 

資訊系統 

通訊系統 

自動化系統 

智慧邏輯 

 

1920年代，建築是居住的機器。 
1970年代，加入科技的議題。 
1980年代，考慮能源效率的問題。 

2010年代, 智慧綠建築考量能源管理 
 



• ”智慧電網”定義： 
• 以數位化的電表為單元，資通訊網路得以傳送數據，應
用能源管理平台進行電力管理、分配、以及雙向溝通的
機能 

• 以電力系統結合資通訊技術與服務，以達到節能減碳的
目的。 

 

能源監視管理系統 

http://pic.pimg.tw/ufclark/4b1c5c03392d0.jpg?v=1260149764 
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台電智慧電網里程規畫總表 

 

http://www.smart-grid.org.tw/content/smart_grid/development.aspx 
 

家有智慧電表? 

「智慧型電網專案小組」設置要點於96年6月訂定 

http://www.smart-grid.org.tw/content/smart_grid/development.aspx
http://www.smart-grid.org.tw/content/smart_grid/development.aspx
http://www.smart-grid.org.tw/content/smart_grid/development.aspx
http://www.smart-grid.org.tw/content/smart_grid/development.aspx


• 能源資訊管理(電網、電表) 
• 電力供給 

• 市電 
• 替代性能源 
• 儲能設備 

• 輸電 
• 電力消費 

• 照明 
• 空調 
• 冷凍 
• 其它機電設備 

• 使用者 
• 電力公司(能源管理系統) 

• 用戶(家庭能源管理系統) 

 

能源監視管理系統 

http://hd-
plcmag.com/en/feature/smartgrid01.html 
 

http://hd-plcmag.com/en/feature/smartgrid01.html
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(風能、太陽能、生質能）+SG. 

 



=
使用電力總和

市電(費用)
 

改善用電行為 

• 家庭能源效率 



   設計與分析的工具：Green BIM 

• BIM建築資訊模型 

• BPA建築效能分析 

 



Green BIM  

• Green BIM強調從設計之初便以BIM建築資訊模型
作為基礎工具，因應臺灣在地化的氣候條件，進
行BPA建築效能分析，透過”設計”、”評估”的
決策循環，產生符合環境效益的最適化的設計方
案，最終達到追求環境永續發展的目的。 

 

 



Decision making 
 

• Asimow, m., introduction to design, prentice-hall, 
1962 

• 決策循環：設計，分析/評估/歸納 

 

 

如果有設計評估工具則
創意的設計可以很合理 



Green BIM=BIM & BPA 
 

• BIM 
• 3D Modeling 

• Libraries 

• Lifecycle 
Management 

• BPA 
• Performance 

• Visualization 

• Numerical 
Analysis 

• Green 
Indicators 

 
 



 

 

 

建築生命週期各階段的評估與分析項目 

前置作業 

Green and Sustainable Design 
 Green Indicators 

Wind 
Lighting 
Water 
Acoustic 
Energy 
Etc. 
 
 
 
 
 
 
 



風 

• 初始方案 

• 改善方案 

 

初步方案.mp4
改善方案.mp4


光 

• 日照陰影 

• 尋找建築物最佳座向，以達到冬暖夏涼的目的 

 

幼儿园 修改后夏至.mp4


呂勇為、江嘉政 
聲域        (2013) 

音 
根據音源與空間形狀，尋找最佳聲音分佈範圍 



 



2016/09逢甲大學建築專業學院 

• 我們累積了豐富的”實務經驗”與”教學能量” 

• 2016/06，vs. Discovery在台團隊 

• 歡迎大家一起加入智慧綠建築創新團隊 

不論是 
• 實務合作 

• 技術移轉 

• 創新教學 

 



THE END 

• 感謝蒞臨指導 




